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１．蓄電池劣化診断の必要性
◆ＣＳ型鉛蓄電池
期待寿命：10年～14年。利用環境等にもよるが、
期待寿命より長く使用できることがある。
※主な劣化原因：格子又は心金の腐食、サルフェーション

⇒更新時期の把握には、寿命期に残存容量を把握

し判定することが重要！

◆制御弁式鉛蓄電池（ＭＳＥ）
期待寿命：7年～9年。利用環境にもよるが、Ｃ
Ｓ型に比べ寿命期を過ぎると、劣化度が早まる傾
向にある。ただし、期待寿命より長く使用できる
こともある。
※主な劣化原因：内部抵抗の増大

⇒安定した電源供給には定期的に残存容量を把握

し、寿命期を判定することが重要！
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２．蓄電池の構造・原理と劣化の原因
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【蓄電池の構造】
回路図 等価回路

【蓄電池の化学反応と劣化原因】

PbO2 ＋ 2H2SO4 ＋ Pb

正極 電解液 負極

PbSO4 ＋ 2H2O ＋ PbSO4

正極 電解液 負極

放電

充電

起電力

内部抵抗

二酸化鉛 希硫酸 海綿状鉛 硫酸鉛 水 硫酸鉛

充放電の繰り返しにより、極板（特に負極）に伝導性の悪い硫酸鉛結晶（サルフェーション）が生成される
ことにより、極板の活性面が減少し蓄電池の劣化（起電力の低下・内部抵抗の増大）に至ります！

起 電 力 : 蓄電池そのものが持つ電流を流そうとする力の強さ（単位：Ｖ）であり、蓄電池の場合「化学起電力」と称される場合もある。
内 部 抵 抗 : 蓄電池内部の抵抗をいい、主に極板・電解液・隔離板などの抵抗を示す。
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３．蓄電池の「起電力」・「内部抵抗」と放電時間の関係

V1：正常時の放電開始電圧

V2：起電力不足時の放電開始電圧

V3：10時間率放電停止電圧

T1：放電開始時間

T2：起電力不足時の10時間率放電停止電圧時の時間

T3：10時間率放電停止電圧時の時間

【条件】内部抵抗値の差異は無し

放電時間

電

圧

V1

V2

T1 T2
放電停止電圧

V3

T3

•起電力不足による放電時間との関係

V1：放電開始電圧

V2：10時間率放電停止電圧

T1：放電開始時間

T2：内部抵抗値が高い場合の放電停止電圧時間

T3：内部抵抗値が低い場合の放電停止電圧時間

【条件】起電力の差異は無し

放電時間

電

圧

V1

T1 T2放電停止電圧

V2

T3

•内部抵抗の違いによる放電時間との関係

起電力不足時の
放電開始ポイント

正常時の
放電開始ポイント

内部抵抗値が高い場合の放電曲線

内部抵抗値が低い場合
の放電曲線

蓄電池の劣化判定には「起電力」と「内部抵抗値」を把握することが重要です！



エヌ・イー・ティ株式会社

6

４．短時間放電試験と放電容量試験の相関性について
（MSE150:2、MSE200:11、MSE300:1）
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５．診断可能な蓄電池設備
設備用電源システムにおいて、ほとんどの蓄電池設備の診断が可能です

鉛蓄電池
(MSE型)

鉛蓄電池
(MSE型)

ｷｭｰﾋﾞｸﾙ収容ﾀｲﾌﾟ

鉛蓄電池
(MSE型横置き)

アルカリ電池
(AHH型)

鉛蓄電池
(HS型)

鉛蓄電池
(CS型)

診断装置
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６．計測方法と診断作業の安全性
（１）浮動充電電圧測定

単セル毎の浮動充電電圧を計測します。

（２）短時間放電試験

直流４端子法により計測します。
１セル毎に０．５秒間の放電を行い放電電圧を計測すると共に、
次の０．５秒間で回復電圧を自動的に計測します。

●電気的安全性
０．５秒間の短時間放電を行いますが、その間のセル端子電圧
は０．３Ｖ程度の変化であり、全体の直流電圧には影響があり
ませんので負荷供給機器に支障はありません。

●作業の安全性
短時間放電試験は、電圧測定クリップを蓄電池端子に接続し
、放電電流用プローブを同端子部に直接接続してから計測を
開始します。この際誤接続（接続不良・極性違い）を常時監視
しており、異常時は放電しません。

●蓄電池への影響
０．５秒間の短時間放電であり、蓄電池から放電する容量は、
１時間あたりに換算すると蓄電池定格容量の１／７２００しか
消費しませんので、計測による容量低下はありません。

１セルあたりの計測時間は数分！
（最大約３００セル／日計測可能）
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７. 単セル放電特性について

回復電圧

放電電圧

浮動電圧
※放電電圧値から蓄電池の残存容量を解析します

※放電電圧と回復電圧から内部抵抗を解析します

放電電圧：この値から蓄電池の残存容量を解析します

浮動電圧

回復電圧（起電力）

赤線：残存容量５０％程度

黄線：残存容量８０％程度

•放電時（０．５秒間）と放電後（０．５秒間）の電圧特性
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８. 浮動電圧・放電電圧・回復電圧の測定結果

計測した放電電圧から残存容量を解析
残存容量８０％程度(黄色)

残存容量５０％程度(赤色) 残存容量が低下しているセル
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９. 内部抵抗の解析結果

放電電圧と回復電圧（起電力）から解析した内部抵抗値
内部抵抗値＝（回復電圧（起電力）―放電電圧）／放電電流

内部抵抗値が高いため劣化の傾向と考察されるセル
No.7,13,19,24セル

内部抵抗の初期値
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10．短時間放電試験、劣化診断事例



エヌ・イー・ティ株式会社

13

１０-1. Ｂ発電所 制御用蓄電池測定データ 端子電圧

計測した放電電圧から解析される残存容量は１００％以上
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１０-2. Ｂ発電所 制御用蓄電池測定データ 内部抵抗値

内部抵抗値が初期値(JIS規格)より低いため劣
化傾向は見られない

内部抵抗初期値（ＪＩＳ規格）
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１０-3. Ｂ発電所 制御用蓄電池測定データ 残存容量

放電電圧から解析される残存容量
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１０-4. Ｂ発電所 制御用蓄電池測定データ 経年特性

全セルの放電電圧値を経年特性にプロットすることにより
将来の劣化傾向を推測することが可能になります

蓄電池の劣化や残存容量の低下は見られない


